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1. APIBENDRINIMAS

Sio energinio audito tikslas — po daugiabu¢io namo atnaujinimo (modernizavimo) projekto
igyvendinimo (laikotarpyje iki 5 mety) jvertinti jgyvendinty priemoniy faktinj energinj ir techninj
efektyvumg ir pateikti rekomendacijas dél priemoniy naudingumo atnaujinant (modernizuojant)
daugiabu¢ius namus. Siame audite detaliau jvertinama modernizuoto pastato buklé, apzvelgiamos
jgyvendintos energijos taupymo priemonés, bei jy pasiekti energiniai rezultatai.

Atliekant §j darbg remtasi ,,Atnaujinty (modernizuoty) daugiabuciy namy energinio audito ir
igyvendinty priemoniy ekspertizés paslaugy™ konkurso techninés specifikacijos reikalavimais. Pagal
Siuos nurodymus numatyta iSanalizuoti 15 modernizuoty daugiabuciy, kuriuos atrinko VS| Biisto
energijos taupymo agentiira, pasiekti rezultatai. Didele apimti darbas atliekamas vadovaujantis
,I8samiojo energijos, energijos istekliy ir $alto vandens vartojimo audito atlikimo vie$ojo naudojimo
paskirties pastatuose metodika,* patvirtinta Lietuvos Respublikos tikio ministro 2008 m. balandzio 29
d. jsakymu Nr. 4-194 (Zin., 2008, Nr. 55-2097). 7.

Energinio audito metu turi biti atlickami Sie darby etapai:

e Objektg apibendrinanciy jvesties duomeny surinkimas.

e Namo energiniy parametry matavimai. Atliekami sienos, lango stiklo paketo ir stogo (ar perdangos
kuri ribojasi su nesildoma erdve) Silumos perdavimo koeficiento, patalpy vidaus temperatiiros,
santykinés drégmés, CO2 Kkoncentracijos matavimai, daromos iSoriniy fasady ir Kkarsto
vandentiekio magistraliy vamzdyny termovizinés nuotraukos, atlieckama jy analizé. Sio etapo
detalGs rezultatai pateikiami atskiru priedu/ataskaita. Joje atskirai pateikiamos ir matavimo
rezultaty iSvados.

e Energijos (elektros ir Silumos) sgnaudy ir iSlaidy techniné analizé, energijos sgnaudy balansy
sudarymas. Sis etapas atliekamas pilnai tik tuo atveju, kai pateikiami visi duomenys apimantys
fakting padétj prie§ ir po modernizavimo, nes Kitu atveju, be pakankamy duomeny tai padaryti
nejmanoma.

e Silumos energijos faktiniy sanaudy patalpy $ildymui perskai¢iavimas norminiam $ildymo sezonui.
Sioje dalyje vadovaujamasi faktiniy energijos sanaudy perskai¢iavimu prie norminiy salygy ir
balansavimu su pastato Silumos poreikiu pagal atitvary, oro infiltracijos ir Silumos pritekiy
panaudojimo charakteristikas. Pastato Silumos energijos sagnaudy balanso sudarymas.

e Jgyvendinty energijos taupymo priemoniy energinio efektyvumo ir jy atitikties projektiniams

rodikliams (jei tokie pateikti) jvertinimas bei rekomendacijos.
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2. BENDROS ZINIOS

Skyriuje pateikiama susisteminta informacija apie daugiabucio, esan¢io Panevézyje, Tulpiy g.
28 bikle po modernizavimo. Duomenys apie pastatg surinkti pagal atlikty investicijy projekto (toliau:
IP), Kadastro registro bylos (toliau: KB), energinio sertifikato/sertifikaty, darby uzbaigimo akto
(toliau: DUA), matavimy, atskiry energija (elektra, Silumg) tickian¢iy jmoniy pateiktus duomenis ir
internetinius puslapius. Reikéty atkreipti démesj, kad surinktos ir sukauptos informacijos apie pastata
ir jo modernizavimg yra, taciau ji néra tinkamai susisteminta. Siekiant uzsibrézty Sio darbo tiksly, bet
esant kai kuriy duomeny trikumui, daromos prielaidos, kurios ne visuomet gali atspindéti realig padét;.

2.1 lentelé. ISsamiojo energijos, energijos iStekliy ir $alto vandens vartojimo audito jvesties duomenys (padétis po
pastato modernizavimo)

1. Duomenys apie vie$ojo naudojimo paskirties pastatg (toliau — pastatas)
1.1. | Pastato paskirtis Gyvenamoji (daugiabutis)
1.2. | Adresas Tulpiy g. 28, Panevézys
13 Pastato valdytojas arba jo jgaliotas asmuo, telefonas, elektroninis pastas Asta Banelyté
- Tel. 867671031
1.4. | Pastato auksty skaiCius 5
1.5. | Laiptiniy kiekis ir jy apibadinimas 2 (foto)
1.6. | Buty skaicius 30 (IP gyvenamos paskirties)
1.7. | Pastato pastatymo metai 1989
18 Pastate kitam juridiniam ar fiziniam asmeniui priklausancios patalpos 8 (n;egyvenamos paskirties)
m
1.9. | Pastato geometriniai matmenys (ilgis x plotis x aukstis vir§ Zemés), m 35,24x10,00x
1.10. | Pastato patalpy aukstis nuo grindy iki luby, m 2,5 (priimta)
1.11. | Vidutinis rtsio ir cokolio aukstis, m 2,5 (priimta), 0,3 m (priimta)
2. | Pastato patalpy (toliau — patalpos) plotas, m?
2.1. | Patalpy bendrasis plotas (i$ viso) 1846,14 (KB)
2.2. | Patalpy gyvenamasis plotas 1537,58 (IP)
2.3. | Patalpy negyvenamasis (verslo) plotas -
2.4. | Patalpy naudingasis plotas (Sildomas) 1537,58 (1735,52) (IP)
2.8. | Risio plotas 0 (pagalbinés patalpos)
2.9. | Garazy (atskirai Sildomy ir nesildomy) plotas 414,02
2.10. | Pastogés plotas -
3. | Pastato patalpy tiiriai, m®
3.1. | Pastato taris, skliaustuose priimtas Sildomas turis 3843,95 (4338,8)
39 Risio tiris 1035,05 (priimtas riisio aukstis
- 2,5 m)
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4. Pastato atitvaros
4.1. | Laikanciosios konstrukcijos Plyty miiras
4.2. | Pertvaros Plyty miiras
ISorinés sienos Plyty miiras, apsiltintas i§ iSorés
4.3. su ventiliuojamomis apdailinémis
plokstémis.
4.4. | Rasio perdenginys g/b ploksté
4.5. | Auksto perdenginys g/b ploksté
Stogas Stogas sutapdintas. Stogas
4.6. Lo . :
apSiltintas ir pakeista danga.
47 Langai Modernizavimo metu pakeisti visi
o seni langai.
5. Pastato fasady plotai, m? (nustatyta pagal pateiktus pastato planus ir atlikus matavimus apZiiiros metu)
5.1. | Fasadas (toliau — F) F1 F2 F3 F4
5, | Forientacija (pvz., Siauré / Rytai / Siauré Rytai Pietriis Vakarai
" | Pietry¢iai ...)
5.3. | Sienos (be langy ir dury) 1832,07 (IP)
5.4. | Langai (jskaitant laiptiniy langus) 187,66 (IP)
5.5. | Laiptiniy ir raisiy langai (naujai pakeisti) 20,52
56 Butut_ iF kity pat_alpq balkony dury plotas 55.10
(naujai pakeisti)
5.7 | Lauko durys (kitos lauko durys) 7,50 (11,50)
5.8. | Cokolio plotas 250,93
5.9. | F atitvary ploty suma 2365,28
6. Pastato stogo plotas, m?
6.1. | Stoglangiy plotas Néra
6.2. | Bendras stogo plotas 568,2
7. Pastato angy ir dury matmenys, m?
7.1. | Pagrindiniai buty langai (jskaitant ir balkony duris) 242,76
7.2. | Pakeisti langai Visi
7.3. | Bendro naudojimo langai 20,52
7.4. | Lauko durys 7,50
7.5. | Kita I auksto/riisio perdanga (Grindys ant grunto) 414,02 (154,18)
8. Pastato védinimo sistema
8.1. | Tipas (pvz.: natarali kanaliné, mechaniné ir t. t.): Natiirali kanaliné
Védinimo buklés apibtidinimas (pvz.: néra traukos, Yifsuqse' buwos? S“”?? ntUOt.i ”aT{ji sandarﬁs I angevli,
8.2. | rasoja sienos ir stikly pavirsiai, pastebéti pelésiai ir t. istiklinti l')valkongl, oro 1strauk}m'as' 'S WVC » vonios ir duso
t) pa.lta.lpq 1strau1_<1a1pqs per V;d{mn.lo sachta.s. Pastatas
védinamas natiraliai, mechaninés sistemos néra.
Natarali védinimo sistema veikia nuolat. Atlikti CO2
8.3. | Védinimo sistemos darbo laikas per para. koncentracijos matavimai rodo maZg oro kaitg

patalpose, kuri daznai neatitinka minimaliy reikalavimy
(>1000 ppm).
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9. Pastato karsSto vandens tiekimo sistema
9.1 Karsto vandens (toliau — KV) ruo8imo apibtidinimas | Kar§tas vanduo ruo$iamas $ilumos punkte ir per
B cirkuliacing sistemg paskirstoma j butus.
9.2 KV silumokaitis (pvz., nezinomas / vamzdelinis —2 Ruosiamas per karsto vandens $ilumokaitj.
=" | sekcijos, Kiekviena i$ jy po 2 m ilgio)
9.3 KV vamzdyny izoliacijos buklé (atskirai magistralés | Karsto vandentiekio magistraliniai vamzdynai yra
| ir stovai) izoliuoti.
KV cirkuliacijos apibadinimas (pvz.: atsukus KV Daroma prielaida, kad uztikrinama reikiama kar$to
9.4. | Giaupg ilgai béga Saltas vanduo — cirkuliacija bloga vandens temperatiira.
arba jos néra)
9.5. | KV temperattra Daroma prielaida, kad gali buti 55 °C
10. | Pastato Sildymo sistema (toliau — SS)
101 Silumos energijos 3altinis Ifast_atq energija apriipina miesto centralizuotas Silumos
o tiekimas.
102 gilur.n(.)s paskirstymas SS stovuose (virSutinis ar -
"~ | apatinis)
103 Magistraliniy vamzdyny izoliacija (izoliuoti Magistraliniai vamzdynai izoliuoti.
" | vamzdynai ar ne; kiek procenty vamzdyny izoliuota)
104 SS p_rijungimas Silumos punkte (priklausomas / Nepriklausomas
" | nepriklausomas)
Silumos punkto tipas (elevatorinis / su §ilumokai¢iu/ | Automatizuotas §ilumos punkte su ploksteliniu
10.5. . . . is
kitoks — nurodyti, koks) Silumokaiciu.
10.6 Vyraujantysléi.ldymo prietaisai (sekciniai ketiniai / Ketiniai ir plieniniai stampuoti
" | ploksti plieniniai/...)
11. | SS reguliavimas ir §iluminis komfortas
SS reguliavimas (automatinis ar rankinis; pagrindinio | Sildymo sistemos reguliavimas automatinis pagal lauko
11.1. | veiklos ciklo trukmé) iSorés temperatiiros kitima, ant stovy balansiniai
ventiliai, ant $ildymo prietaisy termostatiniai ventiliai.
112 Vidu‘giné_: §_ildymo sezono patalpy oro temperattra Matavimo metu vidutiné 3 buty temperatara 21,0 °C
(apytikriai)
Pastato patalpy oro temperatiiros apibaidinimas (ar 3 buty matavimo rezultatai rodo gana skirtingg patalpy
11.3. | yra sildomy patalpy, kuriose yra gerokai $aléiau ar vidaus temperatiiry pasiskirstyma, bet normos ribose.
Sil¢iau?)
Ar kas nors keité radiatorius atskirose patalpose ir ar | Duomeny néra
11.4. S X
tai turéjo jtakos kitoms patalpoms?
12. | Pastato Silumos energijos ir KV apskaita
121 Ar yra pastato atsiskaitomieji Silumos apskaitos Silumos punkte jrengtas ilumos skaitiklis
| prietaisai?
129 Ar yra bend(i at_sis_kaitomieji pastato karSto vandens Taip
™" | apskaitos prietaisai?
Ar $ilumos energija KV ruosti registruojama (atskiru | Silumos skaitiklis fiksuoja §ilumos sanaudas $ildymui ir
12.3. | atsiskaitomuoju KV apskaitos prietaisu / ar kartu su karStam vandeniui.
Sildymu / neregistruojama)?
13. | Pastato elektros energijos apskaita
13.1. | Elektros apskaitos prietaisai, jy techninés n.d.
charakteristikos
13.2. | Objekto saugumo tiekimo kategorija n.d.
13.3. | Taikomi elektros energijos tarifai n.d.
13.4. | Pagrindiniai elektros energijos vartojimo jrenginiai Patalpy ap§vietimas, buitiniai prietaisai, virtuvés maisto

ruo§imo jranga, skalbimo ir lyginimo jranga.
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15, Duomenys apie pastato atitvary ir statinio inzineriniy sistemy modernizavima
15.1. | Apgiltinta iSoriniy sieny, m? 2016 m. apsiltintos visos atitvaros.
15.2. Pakeista langy, lauko dury, m? Pakeisti visi seno tipo mediniai langai ir balkony durys;
lauko durys.
15.3. | Apgiltintas stogas, m? 568,2
15.4. | Modernizuotas Silumos punktas Modernizuotas §ilumos punktas
Modernizuotos pastato $ildymo ir karsto vandens Pastato $ildymo sistema subalansuota (Sumontuoti
sistemos balansiniai ventiliai, radiatoriy termostatai ir t.t.),
15.5. Silumos izoliacija atnaujinta.
Karsto vandens sistema subalansuota pakeista $ilumos
izoliacija.
15.6. Modernizuota védinimo sistema Pastato yédigimo sistgma nemodemizuota. . _
Modernizacijos metu i§valyti ir dezinfekuoti kanalai.
15.7. | Kita -

Risys nesSildomas, jame jrengti gyventojy sandéliai, Silumos punktas, vandens apskaitos mazgas,
elektros skydiné. Pastato modernizavimas baigtas 2016 metais.

2.1

Energijos taupymo priemoneés (i$ sutarties pagal investicijy plang)

AB “Panevézio buty tikis” uzsakymu paruostas daugiabucio gyvenamojo namo Tulpiy g. 18,

Panevézyje atnaujinimo (modernizavimo) investicijy planas, bei techninis-darbo projektas. Pagal

pagrindinés sutarties aprasg atliktos $ios energijos taupymo priemongs:

Sildymo sistemos modernizavimas keigiant sistema, jrengiant termostatinius ventilius,
magistraliniy vamzdyny $iltinimas, automatiniy balansiniy ventiliy jrengimas, sistemos
balansavimas;

Kar$to vandens sistemos vamzdyny Kkeitimas, izoliavimas, automatiniy balansiniy
ventiliy ant stovy jrengimas ir balansavimas;

Sutapdinto stogo perdangos Siltinimas termoizoliacinémis plokstémis ir naujos dangos
jrengimas;

Pastato fasady apsiltinimas jrengiant ventiliuojamg fasadg, pamaty ir cokolio
apsiltinimas, hidroizoliavimas ir apdaila, nuogrindos jrengimas;

Nesandariy seny langy, lauko ir balkono dury pakeitimas, angokras¢iy apsiltinimas,
balkony pagal vienoda projekta jstiklinimas;

Védinimo kanaly valymas, naujy iSmetimo stogeliy, istraukimo groteliy jrengimas;

Techniniame projekte, sutartyje ar kituose Saltiniuose numatyty darby techniniy rodikliy

apibendrinimas pateikiamas zemiau esancioje lenteléje.
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2.1 lentelé. Igyvendinty priemoniy $ilumos perdavimo koeficienty prie§ ir po modernizavimo palyginimas

Energijos Silumos perdavimo | Silumos perdavimo | Plotas Pastabos

taupymo koeficientas  pries | koeficientas po | m?

priemonés modernizavima modernizavimo

Un (W/m?2K) Us (W/m?K)
Sieny $iltinimas 0,8 (1,27) **0,40 1832,07 | Sieny plotas su angokras¢iais (IP) ir
+250,93 | cokolio Siltinimas. Silumos perdavimo
(1P) koeficientas skliaustuose i IP, taciau

balansuojant ~ naudotas = mazesnis
rodiklis, pirmininké informavo, kad
daugelis butuose apsiSilting sienas i
vidaus.

Seny langy ir 2,4 **1,4 (iSmatuota 242,76 | Atliekant nuostoliy skai¢iavimus buvo

balkony dury 1,57) (1P) naudojama 1,4 W/m?K bendra langy ir

keitimas balkony dury Silumos perdavimo
koeficiento verté, nes buvo matuojama
tik jstiklinta lango dalis, be to
kiekviename bute gali bati skirtingos
langy $ilumingés reikSmés.

Stogo 0,85 **0,26 568,2 Silumos perdavimo koeficientas po

perdenginio (IP) modernizavimo apibtidina visoS Stogo

Siltinimas konstrukcijos bendra Silumos
perdavimo koeficientg.

Cokolio 0,71 250,93 Plotas skaic¢iuojamas jvertinat 0,6 m

Siltinimas ap$iltinimo jgilinima.

Lauko dury 2,4 1,4 19,00 Nurodytas bendras kei¢iamy dury

keitimas (7,5) plotas, laiptinés pagrindiniy lauko dury
plotas nurodytas skliaustuose. Silumos
perdavimo koeficientai priimti.

Sildymo ir karsto | - - - Vienvamzdés Sildymo sistemos

vandens sistemy modernizavimas  jrengiant apvado

atnaujinimas ribotuvus bei termostatinius ventilius,
magistraliniy vamzdyny  $iltinimas,
automatiniy balansiniy ventiliy
jrengimas, sistemos balansavimas

Oro istraukimo 0,25 ht 0,25 ht - Daroma prielaida, kad po védinimo

sistemos
atnaujinimas

kanaly iSvalymo ir naujy orlaidziy
languose jrengimo oro kaita nepakito.
Nors  matuotoje  patalpoje  CO2
koncentracija buvo labai auksta, taciau
tikétina, kad Kitur padétis yra geresné.

* Pastato atitvary Siluminés charakteristikos apibiidinanc¢ios padétj prie§ modernizavimg paimtos i§ investicijy
projekto ir techninio projekto.
** Silumos perdavimo koeficientai atitinka matavimo metu nustatytus dydzius, Kity priemoniy Siluminés
charakteristikos paimtos pagal techninio projekto ir investicijy plano duomenis.
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3. ENERGIJOS SANAUDU BALANSAI

Siekiant jvertinti atlikty modernizavimo priemoniy naudg ir efektyvuma, reikalingas $ilumos

poreikiy prie norminiy salygy prie§ modernizavima ir po modernizavimo palyginimas. Sie dydZiai

nustatomi remiantis faktinémis energijos sanaudomis prie$ ir po modernizavimo. Duomenys apie

faktines sanaudas buvo pateikti centralizuoto $ilumos ir kity energijos tieckimo jmoniy. Tai sudaré:

e suminés ménesinés Silumos sgnaudos patalpy Sildymui apémé tik 2013/2014 mety Sildymo

sezong bei po modernizavimo 2017 ir 2018 metus?.

e elektros energijos sgnaudos pries 2013 ir 2014 metais, bei po modernizavimo 2017 ir 2018

metais (AB ,,ESO*);

e vidutiné priimta ir apskaiciuota pagal energijos balansg Sildymo sezony patalpy temperatiira

per analizuotg 2013/2014 Sildymo sezong +15,36 °C (jvertinta vidutiné viso pastato

temperatiira);

e po modernizavimo, pagal matavimo duomenis iSmatuota faktiné temperatiira +21 °C;

e priimta norminé temperatara pastate yra +18 °C.

3. 1 lentelé. Faktiniy energijos sanaudy suvestiné prie§ modernizavima 2013 ir 2014 m.

2013
Elektros energija Silumos energija
I8 to sk. IS to sk.
. Kaina, € I$ viso, | karStas atal I$ viso,
Ménuo | kWh | 'ovmy | Mwh | vanduo, §5dyrrr1):s, € (su PVYM)
MWh MWh
Sausis 4206
\Vasaris 3740
Kovas 3431
Balandis 3184
Geguze 3494
Birzelis 2454
Liepa 3069
Rugpjatis | 1886
Rugséjis 2943
Spalis 3882 5,52
Lapkritis 3693 15,38
Gruodis 3861 24,14
IS VISO: 39840

1 https://www.pe.lt/namo-informacija
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2014
Elektros energija Silumos energija
IS to sk. IS to sk.
) Kaina, € | I§viso, | kar$tas patalpy I8 viso,
Ménuo | KWh 1o 'oum)| Mwh | vanduo, | ildymas, | € (suPVM)

MWh MWh
Sausis 3912 24,48
\Vasaris 4488 17,81
Kovas 4237 16,11
Balandis 3631 10,46
Geguzé 2969
Birzelis 3322
Liepa 3616
Rugpjtis | 2721
Rugséjis 2635
Spalis 3178
Lapkritis 3970
Gruodis 4522
IS VISO: | 43202

Pastaba: Duomeny apie faktinj ménesinj karito vandens suvartojimg (m%) — nepateikta, nurodytas tik $ilumos kiekis

Sildymui.

Duomenys apie silumos ir elektros faktines sgnaudas po modernizavimo pateikiami toliau esancioje

lenteléje.

3.2 lentelé. Faktiniy energijos sagnaudy suvestiné po modernizavimo 2017-2018 m.

2017
Elektros energija Silumos energija
I8 to sk. IS to sk.
) Kaina, € | I§viso, | karstas patalpy I8 viso,
Ménuo | kWh | 'ouMy| MWh | vanduo, | sildymas, | € (su PVM)

MWh MWh
Sausis 4057 21,05
\Vasaris 3378 17,47
Kovas 3367 14,33
Balandis 2657 10,98
Geguzé 3192 1,91
Birzelis 2420 3,93
Liepa 2600 4,80
Rugpjutis | 2016 4,00
Rugséjis 2518 4,05
Spalis 2476 4,02 6,03
Lapkritis 2886 3,89 9,50
Gruodis 2651 3,89 13,58

IS VISO: 34218
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2018
Elektros energija Silumos energija
IS to sk. IS to sk.
) Kaina, € I§ viso, | karStas patalpy I8 viso,
Ménuo | KWh 1o 'pum)| Mwh | vanduo, | sildymas, | € (su PVM)

MWh MWh
Sausis 4130 3,89 16,41
\Vasaris 4724 3,52 18,16
Kovas 2802 3,89 16,56
Balandis 2419 3,77 3,67
Geguzé 2750 3,80
Birzelis 2791 4,02
Liepa 2063 3,85
Rugpjatis | 2940 2,99
Rugséjis 1912 3,37
Spalis 2501 3,44 4,90
Lapkritis 2481 3,33 11,42
Gruodis 1086 3,44 16,68

IS VISO:| 32599

Kaip matyti i$ auks¢iau pateikty lenteliy $ilumos ir elektros faktinés sanaudos prie§ sudaro tik
vieno $ildymo sezono duomenys ir po modernizavimo apima dvejus kalendorinius metus. Duomenys
apie kar$to vandentiekio sistemos sgnaudas apima tik cirkuliacijos poreikj, jis nustatomas pagal
normatyvinius rodiklius, todél ne visuomet atitinka realius dydzius. Vasaros ménesiy vidurkiai yra

didesnei nei sildymo sezono.

3.1 Elektros energijos faktinés sanaudos ir balansai

Siame skyriuje aptariamos faktinés elektros sanaudos po modernizavimo. Duomenis pateiké
AB ,,ESO*.

3.1 paveiksle pavaizduotas faktinis kasménesinis elektros suvartojimas prie§ renovacija per
2013-2014 mety laikotarpj, o 3.2 pav. — po renovacijos (2017-2018 m.).
3.3 lenteléje pateikiami metiniai duomenys apie bendras elektros energijos sgnaudas, taip pat

elektros sanaudas tenkanéias 1 m?gildomo ploto ir 1 butui per ménes;.
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3.1 pav. Elektros sanaudos 2013 ir 2014 metais
3.1 paveiksle pateiktos kasménesinés elektros sanaudos priklausomai nuo sezono svyruoja.
Saltesniuoju laikotarpiu sanaudos Siek tiek didesnés nei $iltuoju metu. Tai lemia du faktoriai: padidéjes
poreikis ap$vietimui tamsiuoju metu ir papildomas elektrinis Sildymas. Apsilankymo metu gyventojy
atstové minéjo, kad prie§ modernizavimg buvo nuolat $alta, todél daugelis apsiSiltino lauko sienas i$

vidaus.
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3.2 pav. Elektros sanaudos 2017 ir 2018 metais
Elektros vartojimas po renovacijos (3.2 pav.) 2017 ir 2018 m. rodo Siek tiek Kitg tendencija nei

prie§ modernizavima. Po modernizavimo $i priklausomybé yra Siek tiek maZzesné nei buvo pries
modernizavimg. Tai galima paaiSkinti tuo, kad prie§ modernizavimg dalis gyventojy elektrg naudojo
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papildomam Sildymui, 0 sutvarkius mikroklimato saglygas poreikis papildomam elektriniam $ildymui

iSnyko.
Metinés elektros energijos sanaudos ir lyginamieji duomenys pateikti 3.3 lenteléje.

3.3 lentelé. Metinés elektros sagnaudos ir lyginamieji duomenys

.. Metinés elektros Vidutinés elektros energijos | Vidutinés elektros
Metinés elektros . . > .
. .. energijos sagnaudos sanaudos tenkanc¢ios 1 m energijos sagnaudos
Metai | energijos sanaudos, .. 5 s . o L. .
KWh tenkanc¢ios 1 m? gildomo |8ildomo ploto per ménesj, tenkancios 1 butui per
ploto, KWh/m? kWh/m? ménesj, kWh/butui
2013 39840 25,91 2,16 111
2014 43202 28,10 2,34 120
2017 34218 22,25 1,85 95
2018 32599 21,20 1,77 91

Duomeny apie atskiry elektrg vartojanciy sistemy faktines sagnaudas néra, nes elektros apskaitos
jranga fiksuoja sumines elektros sgnaudas, ta¢iau, jvertinus vidutinj elektros suvartojimg vienam butui
per ménesj, daroma iSvada, kad elektra suvartojama patalpy apSvietimui ir buitiniams prietaisams.
Maisto ruosimui naudojamos dujinés viryklés. Vidutiniy dviejy mety prie$ ir po modernizavimo
elektros sgnaudy palyginimas rodo, kad elektros sgnaudos analizuojamame pastate sumazéjo net
19,5 %

3.2 Norminés Silumos sgnaudos ir Silumos balansas

Silumos poreikiai prie norminiy salygy nustatomi pagal reglamentuojanéiy dokumenty

nurodymy [1, 2, 3, 4] norminius dydzius.

Pastato Silumos poreikius esant norminéms salygoms galima nustatyti atlikus keliy mety
faktiniy sgnaudy analiz¢ arba turint detalig informacijg apie pastato technines charakteristikas.
Tiksliausiai §is norminis poreikis nustatomas turint duomenis apie faktines $ilumos sanaudas ir pastato
techninius duomenis kartu. Tik tuomet galima tikétis, kad numatoma prognozé bus tiksli. Tokia analizé
pagal esamas pastaty technines charakteristikas taip pat leidzia nustatyti pastato galig sildymui ir

védinimui, o tai labai svarbu parenkant jrangg.

Norminés Silumos sanaudos S$ildymui buvo perskai¢iuotos i§ faktiniy Silumos sanaudy
Sildymui, naudojant norminius parametrus pateiktus 3 skyriaus pradzioje ir jvertinus atliktas ir

planuojamas modernizacijos priemones.
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3.4 lenteléje pateiktos detalizuotos Silumos sgnaudos Sildymui védinimui (perskai¢iuotos

norminiams metams).

3.4 lentelé. Pastato Silumos sanaudos perskai¢iuotos norminiams metams prie§ modernizavima

% Silur.n(?s Silur_n(?s Silumos Bendras $ilumos
Sildymo Lauko oro . L poreikis poreikis L >
Ménuo dienos, temperatiira, Dle.nv(?lalpsmq karsto karsto Porelkls. poreikis
d/mén. °C skaicius (DL) vandens vandens Sildymui,
N R MWh MWh
ruosimui | cirkuliacijai
(MWh) (MWh)

1 2 3 4 5 6 7 8
Sausis 31 -5,3 722 3,23 29,8 33,0
Vasaris 28 47 641 2,94 27,3 30,2
Kovas 31 -0,6 577 3,23 29,3 32,5
Balandis 30 5,6 372 3,12 21,4 24,6
Geguze 2 8,0 20 0,21 1,1 1,3
Geguzeé - - - 3,02 - 3,0
Birzelis - - - 3,12 - 3,1
Liepa - - - 3,23 - 3,2
Rugpjutis - - - 3,23 - 3,2
Rugséjis - - - 2,60 - 2,6
Rugséjis 5 8,0 50 0,52 2,8 3,3
Spalis 31 6,9 344 3,23 19,7 23,0
Lapkritis 30 19 483 3,12 26,4 29,5
Gruodis 31 -2,9 648 3,23 30,0 33,3
Viso 219 0,46 3857 38,0 187,9 2259

Skai¢iavimuose padarytos prielaidos:

Sildymo sezono trukmé 219 paros;

Vidutiné sildymo sezono lauko oro temperatiira (pagal Panevézio metrologinés duomenis) 0,46 °C;
Vidutiné norminé pastato patalpy temperatiira 18 °C;

Kars$to vandens poreikis nevertintas, nes néra pateikta faktiniy duomeny;

Silumos poreikis karito vandens cirkuliacijai nustatytas teoriskai pagal teorinj $ilumos kiekj nuo karto
vandentiekio vamzdyny.

e Didesnéje pastato dalyje jrengti nauji langai, jie yra sandards, o védinimas yra nataralus, todél priimta
bendra viso pastato oro kaita - 0,25 hL.

Atlikta pastato prie§ modernizavimg analizé parodé, kad metinis Silumos poreikis $ildymui
norminémis sglygomis, jvertinus panaudotus Silumos pritekius per Sildymo sezong, yra lygus
187,9 MWh (122 kWh/m?), Silumos poreikis kar$to vandentiekio sistemoje (tik cirkuliacijos
uztikrinimas) per metus sudaré 38,0 MWh (24,7 kWh/m?),

Pagal pateiktas faktines Silumos sanaudas po modernizavimo, ir jvertinus aptartas energijos

taupymo priemones, nustatyti Silumos poreikiai esant norminéms saglygoms po modernizavimo,

13



PRC

PROJEKTY RENGIMO CENTRAS SGS % SGS e, SGS

3,5 lentelé, Pastato $ilumos sanaudos perskai¢iuotos norminiams metams po modernizavimo

% gilur.n(?s gilur.n(?s Silumos Bendras §ilumos
Sildymo Lauko oro . L poreikis poreikis L o
Ménuo dienos, temperatiira, Dle'nv(')la1psn1q karsto karsto Vpor6|k|§ poreikis
d/mén °C skaicius (DL) vandens vandens Sildymui,
’ | MWh MWh
ruosimui | cirkuliacijai
(MWh) (MWh)

1 2 3 4 5 6 7 8
Sausis 31 -5,3 722 2,63 17,3 20,0
Vasaris 28 -4,7 641 2,40 15,3 17,7
Kovas 31 -0,6 577 2,63 12,6 15,3
Balandis 30 5,6 372 2,55 51 7,7
Geguzé 2 8,0 20 0,17 0,1 0,3
Geguze - - - 2,46 - 2,5
Birzelis - - - 2,55 - 2,5
Liepa - - - 2,63 - 2,6
Rugpjutis - - - 2,63 - 2,6
Rugséjis - - - 2,12 - 2,1
Rugséjis 5 8,0 50 0,42 0,3 0,8
Spalis 31 6,9 344 2,63 3,6 6,2
Lapkritis 30 19 483 2,55 9,5 12,1
Gruodis 31 -2,9 648 2,63 15,0 17,7
Viso 219 0,46 3857 31,0 78,9 110,0

Skaic¢iavimuose padarytos prielaidos:

Sildymo sezono trukmé 219 paros;

Vidutiné $ildymo sezono lauko oro temperatiira (pagal Panevézio metrologinés duomenis) 0,46 °C;
Vidutiné norminé pastato patalpy temperatira 18 °C;

Karsto vandens poreikis nevertintas, nes néra pateikta faktiniy duomeny;

Silumos poreikis karto vandens cirkuliacijai nustatytas teoriskai pagal teorinj $ilumos kiekj nuo karsto
vandentiekio vamzdyny.

e Didesnéje pastato dalyje jrengti nauji langai, jie yra sandaras, o védinimas yra nataralus, todél priimta
bendra viso pastato oro kaita - 0,25 h't

Atlikta pastato po modernizavimg analizé parodé, kad metinis $ilumos poreikis Sildymui
norminémis sglygomis, jvertinus panaudotus S$ilumos pritekius per Sildymo sezong yra lygus
78,9 MWh (51,3 kWh/m?), Silumos poreikis karsto vandentiekio sistemoje (tik cirkuliacijos
uztikrinimas) per metus sudaré 31 MWh (20,2 kWh/m?), Silumos poreikis karito vandentiekio

sistemoje Siek tiek sumazéjo po modernizavimo, tai Iémé vamzdyny izoliavimas.
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Jvertinus pastato atitvary technines ir Silumines charakteristikas atliktas norminio Silumos
poreikio balansavimas atskiriems elementams ir sistemoms, Toliau esanciuose lentelése pateikiami

atskiry atitvary ir sistemy Silumos poreikiy balansai pries ir po modernizavimo,

3,5 lentelé, Silumos poreikio balansas atskiriems pastato elementams prie§ modernizavima

Eil, Silumos I3orés Vidaus ir
Nr, perdavimo | atitvaros . iSorés . & .
_ Silumos nuostoliai
[fores atit koeficientas plotas I_(oetfl temperatury Sildymo
Sorés atitvaros U A cientas | qyirtumas sezono
pavadinimas ! ' n Ovid—Oss trukme, Viso
T paromis Atitvarose,
MWh pastato,
W/(m2K) m? °C % %
1, [Sienos 0,80 1833 0,99 17,5 219 133,97 |[57,0% 72,3%
2, |Buty ir balkony | 1,39 242 0,97 17,5 219 29,90 12, 7% 16,1%
langai

3, |Stogas 0,85 568 1,00 17,5 219 44,57 18,9% 24,0%

4, |1a, perdanga |0,71 414 0,80 17,5 219 21,70 9,2% 11,7%

5, |Laiptiniy langai 1,80 20,5 1,00 17,5 219 3,41 1,5% 1,8%

6, |Durys 2,40 7,5 1,00 17,5 219 1,66 0,7% 0,9%
IS viso per atitvaras 235,2 100%
Dél infiltracijos, natiiralaus ir 3844 m? 0,25 17,5 219 29,8 16,1%
mechaninio védinimo
ISoriniai ir vidiniai pritekiai -76,9 -41,5%
Karsto vandentiekio sistemos pritekiai -22.,8 -12,3%
Naudingai panaudotas §ilumos pritekis -79,6 -42,9%
I§ viso Silumos nuostoliy: 1854 100%
Pastabos:

e  Mazesnius $ilumos nuostolius dél mazesnio aplinky temperatiiry skirtumo j nesildoma riisj ir j kitas nesildomas
patalpas jvertina koeficientas n, kurio reik§mé priklauso nuo atitvary tiesiogiai nesusisiekian¢iy su lauko oru,

e Silumos perdavimo koeficientai parinkti pagal investicijy plano, techninio darbo projekto, ir kity dokumenty
duomenis,

e [Soriniai ir vidiniai $ilumos pritekiai priklauso nuo pastato langy orientacijos, jy ploto ir charakteristiky, Vidinius
Silumos pritekius sudaro: pritekiai nuo zmoniy, jrangos ir karsto vandentiekio sistemos vamzdyny, pagrindinis
iSoriniy $altinis — saulé,

e  Pries modernizavima pastate mikroklimato salygos uztikrinamos vykdant reguliavima §ilumos punkte, Daroma
prielaida, kad vidiniai ir i$oriniai pritekiai panaudojami 80 % efektyvumu,
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3,6 lentelé, Silumos poreikio balansas atskiriems pastato elementams po modernizavimo

Eil, Vidaus
Nr, Silumos ISorés ir iSorés x. -
. . Silumos nuostoliai
perdavimo | atitvaros temperat | .
e . _ Sildymo
Y koeficientas plotas Koefi ary
ISorés atitvaros . . sezono
- U, A, cientas skirtuma )
pavadinimas trukme, .
n S paromis Atitvarose Viso
Ovia—0is,, MWh o ' | pastato,
W/(m?K) m? 0 %
°C
1, |[Sienos 0,42 1832,60 (0,99 17,5 219 70,26 53% 91%
2, |Buty ir balkony |1,29 242,10 0,97 17,5 219 27,88 21% 36%
langai
3, |[Stogas 0,26 568,20 1,00 17,5 219 13,63 10% 18%
4, |1a, perdanga |0,55 414,00 0,80 17,5 219 16,81 13% 22%
5, |Laiptiniy langai|1,40 20,52 1,00 17,5 219 2,65 2% 3%
6, |[Durys 1,40 7,50 1,00 17,5 219 0,97 1% 1%
IS viso per atitvaras 132,2 100%
Dél infiltracijos, nataralaus ir 3844 m* 0,25 17,5 219 29,8 38%
mechaninio védinimo
ISoriniai ir vidiniai pritekiai -76,9 -99%
Karsto vandentiekio sistemos pritekiali -18,6 -24%
Naudingai panaudotas §ilumos pritekis -84,6 -109%
IS viso Silumos nuostoliy: 77,4 100%
Pastabos:

e  Mazesnius $ilumos nuostolius dél mazesnio aplinky temperatiiry skirtumo j nesildoma rasj ir j kitas nesildomas
patalpas jvertina koeficientas n, kurio reik§mé priklauso nuo atitvary tiesiogiai nesusisiekian¢iy su lauko oru,

e Silumos perdavimo koeficientai parinkti pagal investicijy plano, techninio darbo projekto, ir kity dokumenty
duomenis,

e I3oriniai ir vidiniai §ilumos pritekiai priklauso nuo pastato langy orientacijos, jy ploto ir charakteristiky, Vidinius
Silumos pritekius sudaro: pritekiai nuo zmoniy, jrangos ir karsto vandentiekio sistemos vamzdyny, pagrindinis
iSoriniy Saltinis — saulé,

¢  Po modernizavimo pastate mikroklimato salygos uztikrinamos vykdant reguliavima §ilumos punkte, balansiniais
ventiliais stovuose ir butuose termostatais, Daroma prielaida, kad vidiniai ir iSoriniai pritekiai panaudojami 89 %
efektyvumu
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3.3 Energijos ir $alto vandens vartojimo iSvesties rodikliai

Silumos ir elektros vartojimo rodikliai pries ir po modernizavimo pateikiami 3,7 ir

3,9 lentelése,

3,7 lentelé, Silumos energijos vartojimo rodikliai

Po

Rodiklio pavadinimas Prie§ modernizavima S Skirtumas
modernizavimo
Silumos energijos poreikis pastato patalpy
1 Sildymui, MWh/metus 1854 77,45 107.9
Silumos poreikis $ildomy patalpy ploto
2 vienetui per $ildymo sezong, kWh/m?/metus 1206 50,4 702
3, Silumos poreikis karsto vandentiekio 38,00 31,03 6.97

sistemoje MWh/metus

Santykinis §ilumos poreikis kar$to
4, | vandentiekio sistemoje sildomy patalpy 24,7 20,2 4,53
ploto vienetui per metus kWh/m?/metus

Elektros energijos sagnaudos per metus,

MWh/metus 41,52 33,41 8,11

Elektros energijos sanaudos $ildomy patalpy

ploto vienetui per metus, kWh/m?/metus 27,0 211 5.28

Ivertinus analizuojamo pastato Silumos poreikj prie norminiy salygy pries ir po modernizavimo
nustatyta, kad metiniai Silumos sutaupymai dél jgyvendinty energijos taupymo priemoniy siekia apie
107,9 MWh (70,2 kWh/m?) arba 58 % silumos poreikio pries modernizavima, Atskiry priemoniy

sutaupymai detaliau analizuojami Zemiau esancioje lenteléje,
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3,8 lentelé, Pagrindiniai energijos taupymo priemoniy ir pastato charakteristiky pries ir po modernizavimo palyginimai

Silumos Silumos
perdavimo ir oro | perdavimo ir oro | . o - - S - - . .
- Kaitos koeficientai Kaitos Silumos poreikis prie norminiy | Silumos poreikis prie norminiy | Silumos sutaupymas prie norminiy
Atitvaros . . salygy prie§ modernizavima salygy po modernizavima salygy
pavadinimas pries koeficientai po
modernizavimg | modernizavimg
U, W/(m2K) MWh/metus kwWh/m? MWh/metus KWh/m? MWh/metus | kWh/m? %

Sienos 0,80 0,42 134,0 87,1 70,3 457 63,7 41,4 48%
Buty ir balkony 1,39 1,29 29,9 19,4 27,9 18,1 2,0 1,3 7%
langai
Stogas 0,85 0,26 44,6 29,0 13,6 8,9 30,9 20,1 69%
1 auksto perdanga 0,71 0,55 21,7 141 16,8 10,9 4,89 3,18 23%
Laiptiniy langai 1,80 1,40 34 2,2 2,7 1,7 0,76 0,50 22%
Durys 2,40 1,40 1,7 1,1 1,0 0,6 0,69 0,45 42%
Viso per atitvaras: 235,2 153,0 132,2 86,0 103,0 67,0 44%
Infiltracija | 0,25 0,25 29,8 19,4 - - - 0,0 0%
Pastato $ilumos nuostoliai: 265,0 1724 162,0 105,4 103,0 67,0 39%
Naudingai panaudotas Silumos pritekis -79,6 -51,8 -84,6 -55,0 4,9 3,2 -6%
I$ viso $ilumos nuostoliy: 185,4 120,6 77,4 50,4 107,9 70,2 58%
Pastabos:

¢  Silumos sutaupymo reikimé procentais rodo atskiros priemonés sutaupymus lyginant su reikime prie§ modernizavima,
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4. ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

e Visy idiegty pastate energija taupanciy priemoniy nauda yra Zzymi, pageréjes patalpy
mikroklimatas ir sumazéjes Silumos poreikis prie norminiy salygy, Bendri suminiai Silumos
sutaupymai lyginant norminius Silumos poreikius prie§ modernizavimg ir po jo jvertinus
panaudota ilumos pritekj siekia 58 % (107,9 MWh/metai arba 70,2 kWh/m?),

e Daugiausiai energijos taupo pasyvios priemonés, kuriy jtaka bendrame pastato energijos
balanse taip pat yra didziausia, Tai yra sieny (63,7 MWh/metai arba 41,4 kWh/m?; 48 %), stogo
apsiltinimas (30,9 MWh/metai arba 20,1 kWh/m?; 69 %), dalies buty langy ir balkony keitimas
(2,0 MWh/metai arba 1,3 kWh/m?; 7 %). Procentiné¢ iSraiska parodo Konkre¢ios priemonés
sutaupymus lyginant su Silumos poreikiu prie§ modernizavimg, Taciau, palyginus mazai
taupan¢ios aktyviosios priemonés — Sildymo sistemos modernizavimas (balansiniy ir
termostatiniy ventiliy jrengimas), tuo paciu prisideda prie mikroklimato salygy gerinimo ir
stabilizavimo, kg rodo ir atlikti matavimai.

e Bendra visy matuoty patalpy vidutiné temperatiira per analizuotg laikotarpj sudaré¢ 21,0 °C, o
tai atitinka norminius reikalavimus. Atskirai butuose vidutinés temperatiiros buvo atitinkamai
18,6 °C, 22,7°C ir 21,6 °C. Po modernizavimo gyventojai biidami patalpose linke palaikyti
aukstesne patalpy temperatiirg artimg komforto temperatiroms (nuo 20 °C iki 24 °C ribose).

e Visuose butuose santykinés drégmés reik§més buvo normos (35 %— 60 %) ribose. Ivertinus tai,
kad matavimai apémé savaités trukmés duomeny kaupima, galima teigti, kad analizuotame
pastate beveik visg Sildymo sezong iSlaikomos norminés santykinés drégmés reikSmes ir
uztikrinamas reikiamas mikroklimatas. Bendra vidutiné matuoty patalpy Santykiné drégmé per
analizuotg laikotarpj sudaré 50,4 % o tai atitinka norminius reikalavimus.

e Faktinis vidutinis nakties didziausio patikimumo intervalo (nuo 00:00 iki 05:00 valandos)
iSorinés sienos $ilumos perdavimo koeficientas pagal formule (2) Ur = 0,44 W/(m?-K) (Rf =
2,27 m2K/W), lango stiklo paketo - Us=1,57 W/(m?K) (Rf=0,64 m?>K/W), stogo
perdenginio - Us = 0,26 W/(m2K) (Rs = 3,86 m?-K/W). Buvo atlikti ilgalaikiai matavimai, todél
galima tikétis, kad rezultatai yra pakankamai objektyviis. Lyginant matuoty atitvary pasiektus
rodiklius galima teigti, kad stogo charakteristika yra nebloga ir atitinka tarp D ir B energinio
naudingumo klasei, matuoto lango stiklo paketo kaip ir sienos charakteristika artima C, B
energinio naudingumo klasiy reikalavimams. Vertinant viso pastato atitvary Silumines savybes
galima tikétis, kad jos bendrai atitinka C, o gal i§ dalies ir B energinio efektyvumo klasiy

reikalavimus.
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Diegiant pasyvias energijos taupymo priemones, tuo paciu didinant pastato sandaruma,
pagrindine problema islicka patalpy védinimas, kuris, deja, dazniausiai néra sprendZiamas
kompleksinio pastato atnaujinimo metu, Tai atskleidzia atlikti CO2 koncentracijos matavimai,
CO2 koncentracijos atskirame bute analizé rodo, kad viduting reik§mé matavimo metu buvo net
2870 ppm. Tai rodo ypatingai bloga patalpos védinima. Galima teigti, kad visg matavimo laikg
CO: koncentracija virsijo virSuting 1000 ppm koncentracijos riba, net ir patalpos védinimas
atidarant langg neduoda pageidaujamo rezultato. Faktinés iSmatuotos CO; reikSmés svyravo

nuo minimalios 756 iki didziausios net vir§ 5000 ppm reik§més. Rekomenduojamas

mechaninés védinimo sistemos jrengimas.
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